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• validity index
• 物以类聚

• 簇内相似度（intra-cluster similarity）高
• 簇间相似度（inter-cluster similarity）低
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• 最常用的距离度量“闵可夫斯基距离”（Minkowski distance)：

连续属性和存在序关系的离散属性都可以直接参与计算，
因为它们都可以反映一种程度，我们称其为“有序属性”

非度量距离：
• 当p=1时，即曼哈顿距离（Manhattan distance）：

• 当p=2时，即欧氏距离（Euclidean distance）：

Value Difference Metric

ISS
smFISH
Hamming distance
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原型聚类也称基于原型的聚类，此类算法假设聚类结构能通过一组原型刻画，在现实聚类中极为常用。

• 原型是指样本空间中具有代表性的点

算法过程：
• 一般流程为先对原型进行初始化，然后对原型进行迭代更新求解。
• 采用不同的原型表示、不同的求解方式，将产生不同的算法。

• K-Means便是基于簇中心来实现聚类
• 混合高斯聚类则是基于簇分布来实现聚类
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首先随机指定类中心，根据样本与类中心的远近划分类簇，接着重新计算类中心，迭代直至收敛。
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LVQ使用样本真实类标记辅助聚类，首先LVQ根据样本的类标记，从各类中分别随机选出一个样本作为该类簇的原型，
从而组成了一个原型特征向量组，接着从样本集中随机挑选一个样本，计算其与原型向量组中每个向量的距离，并选
取距离最小的原型向量所在的类簇作为它的划分结果，再与真实类标比较。
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对n维样本空间中的随机向量x，若x服从高斯分布，其概率密度函数为：

其中   是n维均值向量， 是n*n的协方差矩阵。也可将概率密度函数记作
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极大似然估计

《南瓜书》P114

拉格朗日乘子
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密度聚类也称为“基于密度的聚类” (density-based clustering)。此类算法假设聚类结构能通过样本分布的紧密程度
来确定。通常情况下，密度聚类算法从样本密度的角度来考察样本之间的可连接性，并基于可连接样本不断扩展聚
类簇来获得最终的聚类结果。

DBSCAN算法：

简单来理解DBSCAN是：找出一个核心对象所
有密度可达的样本集合形成簇
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层次聚类在不同层次对数据集进行划分，从而形成树形的聚类结构。数据集划分既可采用“自底向上”的聚合策略，
也可采用“自顶向下”的分拆策略。

AGNES算法（自底向上的层次聚类算法）：首先，将样本中的每一个样本看做一个初始聚类簇，然后在算法运行的
每一步中找出距离最近的两个聚类簇进行合并，该过程不断重复，直到达到预设的聚类簇的个数。
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See you next.


